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Projekt greenlZOLA je vizia zele-
nej konverzie aredlu stavebnej fir-
my IZOLA KoSice, s.r.0., ktord vznik-
la v ramci spoluprace s Technickou
univerzitou v KoSiciach a je zastre-
Send vyskumnym projektom s na-
zvom APVV-18-0360 ACHIEve Ak-
tivna hybridna infraStruktdira pre
Spongiové mesto. Vizia greenlZO-
LA predstavuje stibor komplexnych
opatreni, ktorych vysledkom je lo-
gicky, ekonomicky a environmen-
tdlne zdévodneny ndvrh zelenej
konverzie aredlu spolo¢nosti IZOLA
KoSice, s.r.0. Projekt je rozdeleny na
samostatné etapy, v ktorych su po-
stupne transformované jednotlivé
Casti aredlu a budovy na konstruk-
cie s potencialom pre zadrZiavanie
zrdzkovych véd v zmysle cielov uve-
deného vyskumného projektu. Na-
vrhované architektonické Struktu-
ry zaroven vytvdraju potencial pre
vznik experimentdlnych konstruk-
cii uréenych na multidisciplindrny
vyskum synergickych vazieb me-
dzi budovou, prostredim a vegetac-
nymi celkami. Spoluprdca univer-
zity s praxou integruje do procesu
transformacie vybraného zdujmo-
vého lzemia multidisciplindrne pri-
stupy (BIM, ddtova analyza, analyza
zivotného cyklu + LCC, modelova-
nie retencie vody v prostredi, analy-
za vegetacnych celkov, energetické
a multifyzikdlne simuldcie). Apli-
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kovanim uvedenych pristupov je
mozné navrhované Struktdry moni-
torovat, analyzovat ich prejavy, pre-
dikovat ich sprdvanie a ndsledne
tieto Struktlry optimalizovat. V su-
Casnosti je ukoncend prvd etapa
projektu greenlZOLA, zamerand na
meranie a analyzu tepelnovlhkost-
ného spravania vegetacnych striech
s biodiverznym potencialom [1].

PROJEKT GREENIZOLA

V rdmci projektu bolo analyzova-
né zdujmové Ulzemie s plochou
3926 m? v priemyselnej zéne mes-
ta KoSice, v mestskej Casti Nad ja-
zerom. Na tomto Uzemi sa nachadza
budova administrativneho centra
s plochou 618 m?, parkovacie mies-
ta pre zamestnancov a zakaznikov,
pristreSky prirucného skladu pre
docasné uskladnenie stavebného
materidlu a poZiarna nadrz. Zdujmo-
vé lzemie je odvodnené pomocou
zaolejovanej kanalizdcie, ktord pre-

chddza cez odlucovac ropnych Idtok
a nasledne usti do verejnej kanali-
z4cie. Plocha povrchov s vegetac-
nym krytom tvori priblizne 14 per-
cent plochy zaujmového lzemia.

Projekt zelenej konverzie aredlu
IZOLA Kosice, s.r.o., pocita s maxi-
malnym zadrzanim zrdzkovej vody
v definovanom zaujmovom dzemi.
Prioritne je navrhovana priama aku-
muldcia zrdzkovych vod stavebnymi
konstrukciami s vegetacnou vrstvou
realizaciou vegetacnych striech
a pristreSkov. Prebyto¢na voda z ve-
getacnych segmentov a voda z ne-
vsiakavych povrchov bude ndlezite
upravena a nasledne akumulovand
pomocou vsakovacich blokov na-
vrhnutych v zdujmovom lzemi.

VSAKOVANIE ZRAZKOVEJ VODY

V ZAUJMOVOM UZEMi

ZvdcSenie priameho vsakovania
zrdzkovej vody bude zabezpece-

Obr. 1: Zdujmové tizemie pred a po realizdcii zelenej konverzie greenlZOLA.

né vyuZitim stavebnych konstruk-
cii s vegetacnou vrstvou. Transfor-
mdcie stavebnych konStrukcii su
navrhované po dokladnej analy-
ze technickych limitov, ekonomic-
kych parametrov a environmen-
tdlnych dopadov projektu. Projekt
greenlZOLA rata v rdmci zdujmové-
ho tizemia s vybudovanim 1025 m?
vegetacnych striech alebo pri-
streSkov. Podla vizie na obrazku 1
sa aplikovanim zelenych rieSe-
ni zvysi podiel vegetacnych ploch
v zaujmovom uzem{ z povodnych
14 percent na 41 percent.

Spevnené plochy v zaujmovom Uze-
mi tvorené asfaltovym cestnym kry-
tom su v technicky vyhovujlicom
stave a ich vymena nepredstavu-
je zdsadnejsi ekonomicky ani envi-
ronmentalny benefit. Zrdzkova voda
z asfaltovych komunikdcii a parko-
vacich ploch bude zbierand v Sach-
tdch okolo budovy, ocistend od rop-
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0br. 2: Odvodnenie spevnenych ploch zaujmového izemia.

nych latok a akumulovana priamo
v zdujmovom Uzemi pomocou vsa-
kovacich blokov podla schémy na
obrdzku 2.

Retencny potencial 39 ploch urce-
nych na parkovanie motorovych vo-
zidiel je zabezpeceny realizaciou
vegetacnych pristreSkov (obr. 3).
Navrhované pristreSky chrdnia vo-
zidl4 pred nepriazfiou pocasia, pre-
dovsetkym vSak zabrania letnému
prehrievaniu interiérov vozidiel. Plo-
chy vegetacnych pristreSkov parko-
visk a pohotovostného skladu mate-
ridlu redukuju nevsiakavu asfaltovd
plochu z p6vodnych 3308 m? na
2765 m? a menia ju na funkcny vo-
dozddrzny prvok.

Pridanou hodnotou vegetacnych pri-
streSkov je ochrana motorovych vo-
zidiel pred ¢oraz CastejSimi extréma-
mi pocasia, napriklad krupobitim. To
z leta 2019 poskodilo firemnd flotilu
aj motorové vozidld zamestnancov.

VSAKOVANIE ZRAZKOVYCH VOD
ADMINISTRATIVNOU BUDOVOU

Pri navrhoch obnovy zdujmového
lizemia vratane administrativnej bu-
dovy boli uplatnené ndstroje BIM,
ktoré sa zaroven stali generdlnou
platformou pre nadvazujice pro-
cesy. Od vizualizacii cez multidisci-
plindrne analyzy az po interaktivne
experimentdlne mapovanie osade-
nej meracej infrastruktdry su infor-
mdcie kumulované v komplexnom
BIM modeli.

V projekte greenlZOLA sa kazdd
strecha a stre$nd terasa premeni
na vegetacny systém s potencidlom
zadrziavania zrdzkovych vod. V jed-
notlivych fézach projektu sd postup-
ne stresné terasy transformované
na experimentdlne segmenty, ktoré
st zamerané na in situ merania pa-
rametrov variantnych rieSeni vege-
tacnych striech. Celkovo poskytuje
projekt greenlZOLA potencidl pre
vznik 17 nezdvislych experimental-
nych in situ stresnych stanovist.

Aplikacia vegetdcie na fasddy bu-
dovy zmeni vizudl zaujmového Uze-
mia, redukuje mnozstvo emisii CO,
a procesmi evapotranspiracie znizi

Obr. 3: Vizudlna predstava navrhovanych vegetacnych pristreskov.

IZOLA

Obr. 4: BIM model administrativnej budovy a zaujmového (izemia a mozny vizual po realizacii
vsetkych fdz projektu greenlZOLA.

teploty vonkajsich povrchov (efekt
tzv. tepelnych ostrovov). Z experi-
mentdlneho hladiska vytvori vege-
tacna fasada priestor pre testovanie
vplyvu stavebnych konstrukcii s va-
riantnymi vegetacnymi vrstvami na
budovu a jej vnitorné prostredie.

1. FAZA PROJEKTU — EXPERIMENTALNA
VEGETACNA STRECHA S BIODIVERZNYM
POTENCIALOM

V lvode prvej fazy projektu green-
IZOLA boli stanovené Ciastkové cie-
vegetatna strecha - 1. faza

3 segmenty 120mm/240mm __
referenény segment so trkom

Obr. 5: Viizia greenlZOLA, vyskumné centrum SvF, TUKE.

le vyskumu, ktoré reflektuju aktu-
dlne otazky praxe aplikovanim in
situ vyskumnych postupov. V pra-
xi aplikovatelného vyskumu sta-
vebnych konStrukcii s vegetacnou
vrstvou sa javi ako optimdlny kon-
cept uvaZzovania a kreovania obno-
vy udrZatelnych budov. V prvej faze
projektu greenlZOLA sa monitoru-
je efektivita striech s vegetacnou
vrstvou aplikdciou pri Standard-
nych skladbdch [1] a je zamerand na
tieto Ciastkové ciele:

vegetaéna strecha pre testovanie
— symbidzy s fotovoltikou

vegetaéna strecha
S0 severnou orientaciou
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vegetatna strecha
s premenlivou vyskou
substratu a mokradou

skladu
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« schopnost akumulovat zrdzko-
vl vodu a jej redistribticia v sub-
strate,

- vplyv zrdzkovej vody na teplotu
v streSnom plasti,

- analyza vplyvov kratkovinného
a dlhovinného Ziarenia,

« vplyv snehovej vrstvy na priebeh
tepl6t v streSnom plasti,

« prehrievanie striech pri dlhodobo
suchom charaktere pocasia,

- mnozina nameranych vstupnych
a valida¢nych merani pre simulac-
né analyzy.

Terasy juznej fasady zrealizované
na jar 2020 v sebe zjednocuju plne
funkcny a vyuzitelny priestor vege-
taCnej strechy a vyskumne plnohod-
notného experimentdlneho seg-
mentu (obr. 6).

Monitorovanim teplét v roznych
vrstvdch stre$ného pldsta s vege-
tacnou vrstvou a ich porovnanim
s Udajmi nameranymi v konvenc-
nom streSnom plasti (Strkova vrs-

Obr. 6: Schematické zobrazenie experimentalnej stre$nej fasady GreenlZOLA - Faza 1.

tva) je mozné analyzovat schopnost
konstrukcie, chranit budovu pred
chladnutim v zime a prehrievanim
pocas leta. Obrdzok 7 znazorfiuje
umiestnenie vybranych meracich
senzorov v testovacich segmentoch
experimentdlnych striech.

greanlZOLA

Testovaci segment |.

greeniZOLA

Phvodny stredny
plast

Testovaci (referenény) segment 1.

greeniZOLA

plasy

Péwvodnyg stredny

0Obr. 7: Umiestnenie senzorov v testovacich segmentoch striech s vySkou substratu
120 a 240 mm a v referencnom segmente stresného pldsta so Strkovou vrstvou.

— Teplota Ad_120mm ) greenlZOLA
——— Teplota C3_&trk | SIneéné Ziarenie
—— Teplcta E4_240mm . .
Teplota vonkajsieho vzduchuae | Uhm zrzok
50 M SR r 00 - 3000 50 00 3000
0l Jos {2500 4 2500
o o
1WE o200 g T 2000 §
) £ s & £ ®
Eg 1 s§ 4 1500 E E § < 1500 §
© N N [3 ] E=1
= E - E e
205 {1000'g 5 H1w0wg
c c
w . [
1 | 25 500 -10 | I'. .'I || ll | | [ .:| 25 500
! | 4 L | |
| ‘WY A AR A A A A A A A
[ —— v T v — 30 do 20 —— r T r —30  Jdo
31.8.2020 1.9, 2020 2.9.2020 2.9 2020 4.9, 2020 5. § 2020 €.9. 2020 7. 9. 2020 14.9.2020 15.9.2020 16.9. 2020 17.9. 2020 18. 9. 2020 19.9. 2020 20 9. 2020
Date Date
a) Leto zrazky b) Leto bez zraZok
3000 . m--,,pvr ~ - 100 43000
- 2500 27 Hos 2500
- 04 4, -
L I
£ z 24 J10E qwos
£ 5 E b
§ 1500 IE z* 15 § 1500 I¥
:1: £ i
£ = £
S o0 % * 205 {1000 %
[ c
w -10 4 n
12 d25  {s00 2 425 {s00
A i A | i
ad H 'y ] A ] ! 14 A ‘i a
A . B & 8 8 1. o A o . A V4 @&\ |,
8 1.2021 9 1. 2021 10 1. 202111 1. 202112 1. 202113, 1. 202114 1. 202115 1. 20N 7.2 20218 2. 20219, 2 20210 2 20211 2. 20212 2. 20213, 2 202142 20215 2. 2011
Date Date
¢) Zima bez zrazok d) Zima zrazky

Obr. 8: Ukazky nameranych priebehov v testovacich segmentoch stresnych plastov pod vrstvami substratov hrdbky 120 a 240 mm a pod vrstvou

Strku referencného stresného segmentu.
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Namerané priebehy tepl6t v analy-
zovanych stresnych pldstoch zobra-
zuju Styri charakteristické Casové
useky v obdobi 2020/21 (obr. 8).
Letny tyzden po intenzivnom daz-
di a pocas dlhého teplého obdo-
bia bez zrdzok dokumentuju Casti
grafu a) a b). Chladné obdobie bez
snehovych zrdZok a obdobie bez-
prostredne po snezeni je mozno
sledovat na priebehoch namera-
nych tepl6t c) a d).

Z prezentovanych Udajov je moz-
né pozorovat vyznamny vplyv ve-
getacnej vrstvy na priebehy teplot
v streSnom plasti. Pritomnost vrstvy
substrdtu s vegetdciou chrdni budo-
vu pred zimnym chladom aj letnou
hordcavou. Tento ,,ochranny efekt”
je do velkej miery ovplyviiova-
ny koncentraciou vody v streSnom
plasti. Zrdzkovd voda v retencnych
vrstvdch strechy zvySuje jej termo-
akumula¢nd kapacitu, ¢o sp6so-
buje, Ze strecha je schopnd lepSie
zmiernovat prejavy letného prehrie-



vania. Proces evapotranspirdcie vo
vegetacnych vrstvdch zniZuje teplo-
tu hornych vrstiev strechy, ¢im vy-
razne ovplyviuji celkovd energe-
tickd bilanciu strechy.

ZAVER

Spoluprdca Stavebnej fakulty, TUKE
s firmou IZOLA KoSice, s.r.0., vyds-
tila do realizacie experimentdlne-
ho pracoviska s oznacenim green-
IZOLA, na ktorom su postupne do
praxe aplikované najnovsie poznat-
ky z oblasti navrhovania stavebnych
konstrukcii s vegeta¢nou vrstvou.
Tento pristup je rozsireny o experi-
mentdlnu rovinu, na ktorej sa sta-
va kazdd navrhnutd a zrealizovana
stavebna konstrukcia experimental-
nym systémom uréenym pre overe-
nie jej efektivity a fungovania v re-
alnych klimatickych podmienkach.
Po realizdcii jednotlivych faz projekt
greenlZOLA prinesie:

- zvdcSenie podielu vegetacnych
ploch v aredli z povodnych 14 %
na 41 %,

- ZvySenie mnoZstva vsakovanej
zrdzkovej vody v zaujmovom uze-
mi 0 94 %,

« vznik 440 m? novych vegetacnych
striech alebo teras,

- zmensenie nevsiakavych ploch
vyuzitim vegetacnych pristreSkov
s plochou 590 m?,

« Znizenie energetickej ndrocnos-
ti budovy,

- zvySenie kvality vnitornej mikro-
klimy vnutri budovy,

- zvySenie atraktivity a estetickej
trovne budovy,

- vytvorenie potencidlu pre vznik
17 experimentalnych streSnych
vegetacnych segmentov a fasad-
nych prvkov,

- poskytnutie ttociska Studentom
a mladym vyskumnym pracov-
nikom.

Projekt greenlZOLA vyuziva mera-
cie komponenty od firmy AHLBORN,
GmbH, osadené firmou AREKO, s.r.o.
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