Obrdzok ¢. 1- experimentdlna budova firmy IZOLA KoSice, s. r. 0., v Kosiciach, cast Nad jazerom.

EXPERIMENTALNA VEGETACNA STRECHA
S BIODIVERZNYM POTENCIALOM

Masivna zdstavba radikalne meni charakter urbdnneho priestoru. Pri tejto dynamike je potesujlicim aspektom
narastajuci zaujem o transformdcie Casti budov s implementovanym vegetacnym prvkom. NajcastejSie sa jednd
o0 vegetacné ploché strechy, ktoré vytvdraju idedlne podmienky pre vznik kvalitného architektonického priestoru.

/ Autorsky kolektiv pod vedenim doc. Ing. Maridna Vertala, PhD.,

Technickd univerzita v Kosiciach, Stavebnd fakulta

Q doc. Ing. Marian Vertal, PhD.,
fotoarchiv Izola KoSice
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hladiska schopnosti akumulovat vodu
predstavuje strecha plochu s najvy3sim
mnozstvom dopadaijticich atmosférickych
zrazok. Poznanie sprdvania sa vegetacnej
strechy, interakcia s budovou, uzivatelmi a prostre-
dim su klticové aspekty jej spravneho navrhu.

V rémci projektu APVV-18-0360 ACHIEve Aktiv-
na hybridna infraStrukttra pre Spongiové mesto
v spoluprdci s firmou IZOLA Kosice, s. r. 0., bola

realizovand pilotnd faza vystavby experimental-
nych vegetacnych streSnych terds ako aktivnych
elementov fungujtcich Spongiovych infrastruktdr.

VYSKUM DLHODOBO MONITORUJE VEGETACNE
STRECHY V KOSICIACH

Testovanie stavebnych konStrukcii s vegetacnou
vrstvou je vyskumnou ambiciou mnohych univer-
zitnych pracovisk a vyvojovych centier vo svete
[11, [2]. Testuju sa typ vegetacie vhodny pre dané

podmienky, vplyv vegetacnej strechy na budo-
vu, ulicu alebo mesto s ohladom na zadrZiavanie
vody v prostredi, prehrievanie budov, resp. elimi-
naciu prejavov tzv. tepelnych ostrovov. Pomocou
in situ merani na realnych testovacich budovéch,
laboratérnych experimentoch so zmenSenymi
modelmi aj v prostredi simula¢nych nastrojov
sa vyskumnici snazia popisat sprdvanie staveb-
nych konstrukcii s vegetacnou vrstvou, optima-
lizovat ich ndvrh pre konkrétne podmienky po-
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Obrdzok . 2 - schéma testovacich segmentov experimentdlnej strechy.

uZitia a predikovat ich sprdvanie pri variantnych
skladbdch a réznych okrajovych podmienkach.
Vyskumny projekt APVV APVV-18-0360 ACHIEve
je zamerany na dlhodobé monitorovanie vegetac-
nych striech v klimatickych podmienkach mesta
KoSice. Na streSnych terasdch administrativnej
budovy sa realizovali testovacie segmenty ve-
getacnych striech s rozdielnou skladbou. Osade-
nie meracej infrastruktdry do jednotlivych vrstiev
strechy a monitorovanie relevantnych klimatic-
kych parametrov umoziiuji sledovat tepelnovih-
kostnu odozvu testovacich segmentov v interakcii
s prostredim. Nastavenie experimentu predpokla-
dd moznost porovndvania nameranych dét z ve-
getacnych segmentov s referenénym konvenc-
nym streSnym segmentom so $trkovym zasypom.

CHARAKTERISTIKA EXPERIMENTALNEJ STRECHY

S VEGETACNYMI SEGMENTAMI

Pre experiment bola zvolena administrativna bu-
dova firmy IZOLA KoSice, s. r. 0., v priemyselnej
z6ne mesta KoSice, mestskej Casti Nad jazerom.
Jednd sa o Stvorpodlazni budovu postavent ako
obojsmerny montovany skelet so zelezobetono-
vymi prefabrikovanymi stropnymi dielcami a vy-
plfiovym murivom. Pre realizdciu experimentu
testovacej vegetacnej strechy bola zvolend juznd
terasa (obr. €. 1), na ktord je pristup zo Stvrtého
nadzemného podlazia. Pod streSnou terasou sa
nachddza administrativny priestor.

Stre$nd konstrukcia presla Upravou. Povodne
plochd jednopldstovd pochddzna strecha s ob-
rgtenym poradim bola doplnenim hlavnej hydro-
izolacnej vrstvy (PVC fdlia) nad Uroven tepelnej
izoldcie transformovand na strechu s klasickym
poradim vrstiev (obr. ¢. 2). Pévodna hydroizolac-
na vrstva strechy ndsledne prebrala funkciu paro-
zdbrany. V zmysle aktudlnych poziadaviek tepel-
nej ochrany budov bola pévodna tepelnoizolacnd
vrstva z XPS doplnend o tepelnoizolacnd dosku
na bdze PIR hribky 60 mm. Sicinitel' prechodu
tepla upravenej strechy je U = 0,15 W/(m?K). Tes-
tovacia strecha bola pre tGcely in situ experimen-
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tov rozdelena na tri Casti — testovacie segmenty,
ktoré st identické po troven streSnej hydroizold-
cie (obr. €. 2). Nad droviou hydroizolacnej vrstvy
sa experimentdlna strecha rozdeluje na:
- extenzivnu vegetacnu strechu s vyskou stres-
ného substratu 120 mm (Testovaci segment |.)
- referencnl Cast so Strkovym zasypom (Testo-
vaci segment I1.)
- extenzivnu vegetacnu strechu s vyskou stres-
ného substratu 240 mm (Testovaci segment lI1.)

Volba hribky vegetacnych substratov zohladiu-
je poziadavku pestovania vyssich rastlin s biodi-
verznym potencidlom (vegetdcia byliniek a travy
bohata na rozmanité druhy). Popri typickej exten-
zivnej vegetacii (obr. ¢. 3) vysadenej ihned po re-
alizdcii testovacich streSnych segmentov vznika
na terasdch priestor pre experimentovanie s va-
riantnymi, z hladiska klimy mesta vhodnymi typ-
mi zelene. Na realizdciu vegetacnej strechy bolo
pouzité systémové rieSenie od firmy BAUDER so

?L

Dianthus deltoides ‘Zing Rose’ Sedum album ‘Murale’

Obrdzok ¢. 3 - druhy rastlin pouZité v testovacich segmentoch
vegetacnych striech.

streSnym substrdtom Pflanzerde LBB-E (retencny
potencidl = 45 I/m?, pri hridbke 120 mm) a retenc-
nym elementom BAUDER RE 40 (konStantny re-
tencny potencial 13,5 I/m?).

REALIZACIA EXPERIMENTALNEJ STRECHY

V predrealizacnej féze bola pripravena projekto-
va dokumentdcia dpravy strechy vrétane projek-
tu osadenia a trasovania meracej infraStruktdry,
diagnostika stresného plasta, priprava perford-
cif, drdzok drziakov, stojanov atd. Strecha bola
ndsledne zakryta novou hydroizolacnou vrstvou
2 PVC félie. UpIna transformdcia stre$nej terasy na




experimentdlnu vegetacnu strechu sa realizova-
la v priebehu troch pracovnych dni (obr. ¢. 4, €. 5).

Stavebnl cast realizovala firma IZOLA Kosi-
ce, s. . 0. Instaldciu senzorov, kdblovych rozvodov,
meteo infrastruktury a meracich dstredni nemec-
kého vyrobcu AHBORN Mess- und Regelungstech-
nik GmbH realizovala firma AREKO, s. . 0.

EXPERIMENTALNE MERANIE

Dlhodobé in situ merania spravania testovacich
segmentov vegetacnych striech sa realizuji ako
dvojokruhové podla schémy na obrazku €. 6.
Prvy okruh meria a zaznamendva pre dany ex-
periment relevantné klimatické parametre, kto-
rymi st teplota a relativna vihkost vzduchu, at-
mosféricky tlak, rychlost a smer vetra, intenzita
slnecného Ziarenia, thrn a intenzita atmosféric-
kych zrazok v lokalite mesta KoSice, v ¢asti Nad
jazerom. Druhy okruh prostrednictvom zabudo-
vanych senzorov meria a zaznamenava vybrané

Obrazok ¢. 5 — realizdcia experimentalnej vegetacnej strechy v obrazkoch.

ZELENE STRECHY

Obrézok ¢. 6 — schéma dvojokruhového

| PATRnometer | Dstenmetonii zapojenia meracej infrastruktiry
S i ‘ v experimentdInej streche.
TestsegmentNod ~  TestsegmentNo2 TestsegmentNo.3
k. ¥ ¥ .7Li_ u‘“‘ 4
Logger 2

veli¢iny v zvolenych vrstvdch testovacich stres-
nych segmentov.

Namerané data z oboch meracich okruhov su
ukladané v cloudovom dloZisku, v redlnom Case
pristupné pre dalSie analyzy. Prehladnu kontro-
lu merani a ndzorné zobrazenie meranych veli-
¢in v ramci experimentu sprostredkuva on line
rozhranie — vizualizacia merani. Pre spracovanie
nameranych dat su k dispozicii ndstroje rychle-

ho hodnotenia aj moznosti ndro¢nejsich analyz.
Ukdzka analyzy nameranych ddajov je na obrdz-
ku ¢. 7. Horna cast obrdzka €. 7 zobrazuje prie-
behy nameranych tepl6t pod substratom vege-
tacnych segmentov s hrdbkou substratu 120,
resp. 240 mm a referentného segmentu so Str-
kovou vrstvou podla schémy na obrazku ¢. 2.
Je mozné pozorovat viditelny vplyv pritomnos-
ti streSného substratu na priebeh teplot v testo-
vacich segmentoch stresnej konstrukcie. Vplyv
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muldcie a transportu zrazkovej vody v substrd-

T T T T T teplot pod vrstvou substratu hr. 120 mm (zelend
i i krivka), $trku (fialova krivka) a substratu hr. 240 mm te sa javi ako kli¢ové pre presnost simulacného
) (modrd krivka), prostrednd tast - vzdjomna subtrak- vypoctu tepelnovihkostného spravania stavebnej
?E 35 cia nameranych teplot (Strk/substrat 120 mm zelend konstrukcie s vegetacnou vrstvou [3]. Simula¢né
2w prerusovand a trk/Substrdt 240 mm modid preru- modely umoziiuji efektivne skimat, navrhovat
Sovand krivka), spodnd Cast — okrajové podmienky, .y X R J. . L
% g Klimatické parametre poas merania. a ?pt|mallzovat rieSenia pre:"konstrukuevs vege-
e tacnou vrstvou a analyzovat ich vplyv na Cloveka,
hribky streSného substrdtu sa  budovu aj okolité prostredie.
1. napriklad prejavil na hodno-
g O tdch teplotného maxima name-  UkdZzka vyuzitia nameranych datz in situ experimen-
LY - raného na tomto mieste aj jeho  tu na odladenie simulatného modelu pre vypocet
§ o il e Casovom posune voci referen¢-  povrchovych teplét za vegetacnou fasadou admi-
® sl nému segmentu so Strkovym nistrativnej budovy MA 48 na ulici Einsiedlgrgasse
i | - G zasypom./Khmvanc.ke parametrfe 2 Yo Viednije zobr,aze.né na obrazku é.{8 [4]. lezrn(?u
namerané pocas in situ experi-  krivkou zobrazeny priebeh povrchovych teplét zis-
Gt i mentu sd zobrazené v spodnej  kany vypoctom zo simulacného modelu je v dobrej
s ol = Casti obrdzka ¢. 7. Subtrakcia  zhode so zelenou krivkou zobrazenym priebehom
£ 20+ E tepl6t pod substrdtmi hrdbky  povrchovych teplét ziskanych z merani realizéciou
;.’L B ‘-OE': 120 a 240 mm vodi referencnej  in situ experimentu. Rozdiel v nameranych a vypo-
E¥r 500 ki (Strkovej) streche je v strednej  Citanych hodnotdch povrchovych teplét pocas simu-
5 | 15 Casti obrazka ¢. 7. lovaného €asu zndzornuje sivou farbou zobrazena
subtrakénd krivka [4].
5 _A;L 20 Informdcie namerané prostred- )
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—— E4-Green240 Sols: radiation a odladenia simulacnych mode-  luprdci Technickej univerzity v KoSiciach a firmy
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8.12. 2015 15.12. 2015
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simulation position1-Green

Obrézok ¢. 8 — namerané a vypocitané hodnoty povrchovych tepldt za vegetacnou fasddou administrativnej budovy MA48 vo Viedni [4].
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nie vegetacnych striech s biodiverznym poten-
cidlom. In situ experiment analyzuje tepelnovih-
kostné spravanie vegetacnych striech s vySkou
streSného substratu 120 a 240 mm a referencnej
strechy s konvenénou $trkovou findlnou tdpravou.
DIhodobym monitorovanim teplot v jednotlivych
vrstvdch vegetacnej strechy je mozné sledovat
jej tepelnovlhkostnli odozvu a analyzovat vply-
vy roznych faktorov. Prezentovany pristup umoz-
ni odladenie simulacnych modelov sprédvania sa
testovacej vegetacnej strechy s ndslednym vy-
skumnym potencidlom modelovania alternativ-
nych stavebnych konstrukcii a hodnotenia ich
vplyvu na budovy a prostredie. In situ experi-
ment je zadefinovany ako multidisciplindrny pro-
jekt s dérazom na technické aspekty testovanych
konstrukcif, akymi su retencia vody, ochrana bu-
dov pred prehrievanim, tepelna ochrana v zim-
nom obdobi alebo efekt tzv. tepelnych ostro-
vov. Popri spomenutych technickych atribttoch
poskytuje projekt priestor pre realizdciu biolo-
gickych, matematickych, sociologickych ¢i eko-
nomickych analyz, vysledky ktorych budi pre-
zentované v dalSich Studiach.
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